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TEMA 4

CAMBIOS EN EL ESTADO DE LA MATERIA

4.1 SUMAS Y RESTAS DE NUMEROS ENTEROS

En este apartado de la unidad y después de haber trabajado los distintos estados de
la materia se estudia cdmo cambian haciendo especial hincapié en los cambios debidos a los
cambios de temperatura que son un buen ejemplo, para introducir o recordar el concepto de
numero entero, suma y resta. Aunque en dichos cambios también importan conceptos como
presion etc. que no seran desarrollados.

Actividad 1. Lee el siguiente texto:

La idea de medir la temperatura existe desde hace mucho tiempo. Antes de Galilewo
hubieron intentos en la medicion hubo una primera escala de 4 grados de calor y cuatro
de frio. En 1610 Galileo introdujo vino en los termoscopios (antiguos apartaos precursores
de los térmometros) en vez de aire. En 1724 Gabriel Fahrenheit introdujo mercurio en los
termoscopios. La razon por la que se usé el mercurio es porque la expansion térmica del
mercurio es grande, mayoritariamente homogénea y no se pega al cristal. El mercurio también
permanece en fase liquida durante un gran rango de temperatura. También es facil de leer.

Las escalas actuales de temperatura tienen dos puntos basicos: cuando el agua empieza
a congelarse y cuando empieza a hervir. Entre estas dos temperaturas se establece una escala.
Las dos escalas mas populares son las escalas Celsius (hecha por Anders Celsius) y la Fahrenheit
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(hecha por Gabriel Fahrenheit). La que utilizamos en la Europa continental es la escala Celsius.
En ella el punto de congelacion del agua se considera los 0 grados (centigrados) y el punto de
ebullicion los 100 grados (centigrados). Esta escala tiene 100 divisiones, y también es conocida
como centi-escala. La escala Celsius se define por los dos puntos siguientes:

1. El punto triple del agua se define como 0,01 °C.
2. Un grado Celsius equivale al cambio de temperatura de un grado en la escala de
los gases ideales.

La temperatura esta relacionada con la energia cinética de las moléculas. La energia
cinética cambia cuando la temperatura cambia. La temperatura se define como el intercambio
de calor entre dos objetos. La escala fundamental de temperatura es la de Kelvin. La escala
de temperatura de Kelvin depende del punto de cero absoluto. Este es el punto en el que las
moléculas no se mueven mas, de forma que no ceden calor. Esto ocurre en todas las moléculas.
El punto de cero absoluto es de 0 K, que son -273,15 °C. La escala es la misma que la Celsius.

Actividad 2. Con el siguiente texto sefiala los puntos de congelacion y ebullicion
del agua H,0.

E:

Algunas sustancias existen de forma natural en los tres estados: solido,
liguido y gaseoso. En condiciones normales el estado de la materia depende de la
temperatura. Por ejemplo el agua se congela cuando la temperatura baja de los 0
grados Celsius. Esta temperatura es el punto de congelacién del agua. Por encima

de los 100 se convierte en gas, en vapor es el punto de ebullicidon a. Entre estas dos
temperaturas el agua se mantiene como liquido.

Si dejas caer sobre la horizontal hacia la derecha y prolongas con una recta, se
obtiene una recta donde se colocan los nimeros enteros, de los que ya has oido hablar.
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Los grados positivos caen a la derecha del cero y los negativos hacia la izquierda,

cuanto mas a la derecha mas calor, es decir los nUmeros son mayores, cuanto mas
hacia la izquierda menos calor es decir los nUmeros son menores. Coloca el cero en
mitad de la recta y toma una medida.
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Actividad 3.

Los cambios entre los tres estados reciben nombre especiales, se trata de que mediante
lo que ya sabéis tu y tus compaferos completéis las siguientes frases. Si te resultan muy
complicadas puedes buscar informacidn en diccionarios, internet o libros de ciencias.

Sublimacién progresiva (volatilizacion)

, Fusién Vaporizacion ,
SOLIDIFICACION <2 N\ FUSION
ﬂ \y
SUBLIMACION Séido .,i‘; Ui T " jga;m‘“l SUBLIMACION INVERSA
Vo : &-\,\ ;., 7 /2\
X @J . X
CONDENSACION - EBULLICION

: =

Solidificacién Condensacion

Sublimacidn regresiva

En las noches frias, si la temperatura es inferior a 0 °C el vapor de agua de la atmodsfera
pasa directamente a sélido y se deposita en forma de cristalitos microscdpicos de hielo o nieve:
es la escarcha. Al proceso fisico de pasar de gas a solido se le lama ......ccccoeeveeeeeececce e .

La evaporacién es un fendmeno importante e indispensable en el ciclo de la vida. El mas
conocido: el del agua, que se transforma en nube y vuelve en forma de lluvia, nieve o rocio,
necesita esta etapa. A este proceso de le denomina .......ccccoeceeviieennnns y consiste en el paso de
una sustancia en forma gaseosa a forma liquida.

El cambio de estado que se produce cuando calentamos agua en un recipiente y comienza
a hervir transformandose en vapor de agua se le lama ........ccocoeoeeiiicccccc e

L@ e es un proceso fisico que consiste en el cambio de estado
de la materia de liquido a sdlido. Es el proceso inverso a la ......cccocevveveveeennnen. En general, los
compuestos disminuyen de volumen al solidificarse, aunque no sucede en todos los casos; en
el caso del agua incluso aumenta.

¢Has visto cuando el hielo suelta vapor? Esaes ......cccccevvevcieennenn, , €l hielo estd en estado
sélido y pasa al estado gaseoso en forma de vapor. Otro ejemplo clasico es el hielo seco, o
nieve carbdnica, simplemente es didxido de carbono C,0 en estado sélido. Recibe este nombre
porque, pese a parecerse al hielo o la nieve por su aspecto y temperatura, cuando sublima
no deja residuo de humedad. Tiene una temperatura de sublimacién de -78 °C. El punto de
sublimacion muy bajo y el hecho de no dejar residuo liquido lo convierten en un excelente
refrigerante.
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Actividad 4. Vamos a realizar calculos entre los distintos estados de

cada compuesto.
Observa la tabla, todas las temperaturas estan en grados centigrados.

SUSTANCIA PUNTO DE FUSION PUNTO DE EBULLICION
Agua H20 0 100
Etanol CH3-CH2-OH -114 78
Sodio Na 98 885
Hierro Fe 1540 2900
Mercurio Hg -39 357
Oxigeno O -219 -183
FlGor F -219 -188
Plata Ag 962 2212

Contesta a las siguientes preguntas, expresando las operaciones con nimeros enteros.

a.

b.

¢Qué elemento o compuesto tiene la temperatura de fusion mayor? éy la menor?
¢y la de ebullicion?

De cada elemento establece entre que temperaturas el elemento estda en estado
liguido y durante cuantos grados, asi como la diferencia de

temperatura entre ambos puntos.
¢Qué elemento o compuesto de todos tiene mayor diferencia de temperatura entre

el punto de fusién y el de ebullicién? équé significa respecto de los estados de la

materia?

PARA MAS INFORMACION SOBRE EL MATERIAL
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