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CARACTERISTICAS DE LA PARTE B DEL EXAMEN ORAL

Tras realizar la parte A relativa al temario, tiene lugar la parte B, que
consiste en la defensa oral de la programacién de la materia de Fisica y Quimica
de uno de los cursos de la Educacién Secundaria. Para llevarla a cabo es
necesaria la entrega de una programacion con las siguientes caracteristicas:

m Maximo 50 folios A-4 en Times New Roman 12
m Minimo 15 unidades didacticas

m Portada (No cuenta) e Indice (si cuenta)

m Anexos (No cuentan)

La defensa oral de dicha programacion podrd llegar a un méximo de
treinta minutos.

Ademas, el opositor deberé elegir una unidad didéctica de las tres que le
presente el tribunal, elegidas de la programacién previamente entregada, para
su defensa oral (con una hora de preparacién) en la que invertird un maximo de
treinta minutos. Existe la opcién de sustituir esta presentacion oral de la unidad
didactica por un informe escrito con la extensiéon maxima de 10 folios (no
cuenta la portada).

ESTRUCTURA DE LAS PROGRAMACIONES

Teniendo en cuenta la carga lectiva de la materia de Fisica y Quimica
(dos horas semanales en 3° ESO, tres en 4° ESO y 4 en 1° Bachillerato) se han
confeccionado las programaciones que responden al curriculum oficial, junto
con el desarrollo de todas las unidades didécticas, ya sea para utilizarlas en la
defensa oral o en la entrega del informe.

La estructura de las programaciones es la siguiente;

Introduccion
Los alumnos de bachillerato (de ESO en su caso)
Materia de fisica y quimica
Relacion con las demés materias

Fundamentos
Objetivos de la etapa y de la materia (Competencias basicas)
Metodologia: la unidad didéctica
Recursos
Actividades extraescolares
Evaluacién
Criterios de calificacion
Prueba inicial
Atencion a la diversidad
Temas transversales
Contenidos
Temporalizacion
Coordinacion en el departamento y seguimiento de la programacion

Autor/a: Jose Antonio Montiel Tosso
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ANEXOS
I. ACTIVIDADES

II. RECURSOS

III. TEMPORALIZACION
IV. BIBLIOGRAFIA

Ademas de la propia programacién, también se incluye una guia para la
intervencién oral, cuyo esquema es el siguiente:

ESQUEMA PARA DESARROLLAR EL EXAMEN ORAL

En un tiempo maximo de treinta minutos el opositor abordara los siguientes
puntos, para el caso de 1° de Bachillerato:

* EL BACHILLERATO

- Etapa postobligatoria de dos cursos, regulada por el RD 1467/2007 del 2 de
noviembre (BOE del 6 de noviembre), por el que se establecen las
ensefianzas minimas. En Andalucia esta vigente el D 208/2002 del BOJA 20
de Agosto. Su originalidad reside en el equilibrio entre la ESO vy las
ensefianzas posteriores.

- Sus finalidades se redactan en el articulo 32 de la LOE: Dotar de madurez y
de conocimientos y habilidades a los alumnos para integrarse en la sociedad
o para continuar los estudios. De ello se derivan las caracteristicas del nuevo
Bachillerato, que es menos academicista y donde tiene mas presencia la
Tecnologfa.

- Caracteristicas: Propedéutico y terminal (preparatorio para estudios
superiores o como formacién integral para la incorporacién al mundo
laboral).

Comprensivo y diversificado (gracias a las modalidades, la optatividad y el
curriculo abierto y flexible).

= EL MODELO CURRICULAR
Las normas educativas establecen un modelo de curriculo en cuatro niveles
- Primer nivel: Administraciéon educativa, Diseiio Curricular Base (DCB).

- Segundo nivel: Equipo Técnico de Coordinacion Pedagoégica y Claustro,
Proyecto Educativo de Centro y Programacién de Area.

- Tercer nivel: Departamento, Proyecto Curricular (PC) o Programacion
Diddctica.

- Cuarto nivel: Profesor, Programacion de Aula.

La Programacion Didactica debe contemplar basicamente:

- Contenidos y su secuenciacién

Autor/a: Jose Antonio Montiel Tosso
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- Objetivos o capacidades
- Metodologia y recursos
- Tratamiento de la diversidad y la transversalidad

- Evaluacion

= CONDICIONANTES DEL PROYECTO CURRICULAR.
Hay dos condicionantes basicos que delimitan el Proyecto Curricular:

- Caracteristicas de los alumnos de Bachillerato, que presentan importantes
cambios fisiologicos y psicolégicos, su apertura hacia la vida social y los
valores, y comienzan a planificar su proyecto de vida (eleccion vocacional).

- Lanaturaleza de la materia de Fisica y Quimica y su relacién con las demés.
La ensefianza de la Fisica y Quimica desempena un triple papel: formativo
(conocimientos del mundo fisico), funcional (conocimientos empiricos) y
teorico (fundamentos cientificos). De las matematicas recibe su simbolismo,
y el soporte del algebra, geometria, trigonometria, calculo diferencial,
gréficas...Con la Tecnologia y Afines comparte procedimientos y actitudes.
De la Historia, Filosofia y Economia obtiene el marco socioeconémico en el
que se desarrollan los avances cientificos. De la lengua, el vehiculo de
comunicacion.

= FUNDAMENTOS DE LA PROGRAMACION

- Epistemoldgicos: Nuestra materia, de contenidos cientificos, se basa en el
estudio empirico, por lo que se debe partir de cuestiones y aplicar el método
cientifico.

- Sociolégicos: Contemplar las relaciones entre Ciencia, Tecnologia y
Sociedad, la organizacién grupal para el desarrollo de las actividades y la
atencion a la diversidad.

- Psicopedagégicos: Menos importancia al conductismo y maés al
constructivismo.

= PRINCIPIOS DIDACTICOS

Dichos fundamentos conducen a los siguientes principios didécticos sobre los
que se asienta la elaboracién de la programacion:

- Intereses y motivaciones de los alumnos
- Errores conceptuales

- Dosificar la informacién

- Conocimientos para futuros aprendizajes
- Diversificar tareas y escenarios

- Recuperar lo aprendido

- Conectar con los aprendizajes (constructivismo)

Autor/a: Jose Antonio Montiel Tosso
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- Promover la reflexiéon
- Proponer tareas abiertas

- Fomentar las iniciativas (aprender a aprender)

= OBJETIVOS

Recogidos en la normativa ya mencionada. Podemos dividirlos en Formales
(sobre conocimientos), Pricticos (de aplicaciéon) y Epistemolégicos (sobre el
espiritu critico).

= METODOLOGIA

Al decidir como ensefiar entendemos que la metodologia idénea es la Unidad
Diddctica, que podemos definir como la unidad basica de programacién y
desarrollo en el aula. Cada unidad didéctica en que se divide la programacion
de la asignatura posee la siguiente estructura:

- Condicionantes (Proyecto Educativo de Centro, contexto, temas
transversales, TIC, intereses e ideas previas de los alumnos, recursos
didacticos).

- Objetivos (expresados en forma de capacidades).

- Contenidos (Conceptos, procedimientos y actitudes).

- Situaciones de aprendizaje (Actividades )

Presentacion y motivacion
- Conocimientos previos e ideas previas

- Cuestiones clave y actividades de desarrollo (suministro variado de
informaciéon a través de audiovisuales, TIC, textos, profesor, laboratorio,
graficos, investigaciones y salidas del centro)

- Criterios de evaluacion

= RECURSOS

- Texto (Su eleccion se basa en los contenidos, presentacion, lenguaje y
ejemplos, ilustraciones, ejercicios, recursos para el profesor).

- Actividades propuestas por el profesor.

- Otros libros de consulta, revistas, biblioteca del centro, Internet.
- Materiales educativos.

- Archivo y Biblioteca del Departamento.

- Cuaderno de actividades.

- Aparatos y objetos de laboratorio.

- Medios audiovisuales e informaticos.

- Materiales caseros.

- Instalaciones e industrias del entorno.

Autor/a: Jose Antonio Montiel Tosso
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= ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES

Salidas a Museo de Ciencia, Talleres experimentales, Ferias tecnolégicas,
Exposiciones, Fabricas, Plantas de Reciclado e Industrias de la zona.

= EVALUACION

Se realiza sobre el aprendizaje, el desarrollo de la UD y el disefio de la UD.
Tendra las caracteristicas de continua y sumativa (al final de cada UD y después
de cada trimestre).

Cuando establecemos qué se evaltia lo hacemos a través de los criterios de
evaluacion, mientras que el como y el cudndo son competencia de los
instrumentos de evaluacion.

Los criterios de correcciéon deben ser contemplados expresamente en la
programacioén y referirse a la expresiéon y la claridad, el rigor cientifico, la
presentacion y la creatividad del alumno.

Es muy conveniente proponer una prueba inicial, sobre todo porque en el
primer curso de bachillerato se inicia un nuevo ciclo y nuestra materia en el
curso previo ha sido optativa. Su estructura ha de contener los siguientes tipos
de cuestiones y ejercicios:

- Problemas sobre MRU, MRUA o de aplicacién de las leyes de Newton.
- Cuestiones sobre gravitacion, energia y estatica de fluidos.
- Formulacién y nomenclatura de compuestos comunes.

- Preguntas acerca de los contenidos basicos de la estructura de la materia y
su clasificacion.

- Célculos estequiométricos sencillos, incluyendo el ajuste de alguna
reaccion.

= ATENCION A LA DIVERSIDAD

Es necesario adaptar los procesos de ensefianza y aprendizaje a las
caracteristicas personales de los alumnos, su nivel inicial de conocimientos y
sus ritmos de aprendizaje. Los materiales curriculares han de atender
adecuadamente a esta necesidad proponiendo actividades de refuerzo para
consolidar aprendizajes, y actividades de ampliacién para los alumnos mas
capaces, que también requieren un ritmo propio.

* TEMAS TRANSVERSALES

La formaciéon del alumno transciende a la meramente disciplinar. Hay otros
contenidos educativos imprescindibles en su formacién como ciudadano y que
pueden ser desarrollados muy especialmente en la materia de Fisica y Quimica
como contenidos transversales, destacando los siguientes:

- Educacién del consumidor

- Educacién ambiental

Autor/a: Jose Antonio Montiel Tosso
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- Educacién para la paz
- Educacién para la salud
- Educacioén vial

- Coeducacién

= CONTENIDOS Y TEMPORALIZACION

Bloque I. Fisica (método cientifico, cinemaética, fuerzas, dindmica en la 1°
evaluacion, trabajo y energia, termodinamica, electricidad)

Bloque II. Quimica (la materia y disoluciones, el 4&tomo y el sistema periédico
en la 2% evaluacién, formulacién, enlace, reacciones quimicas y quimica
organica en la 3% evaluacion).

= SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION

Debe existir una coordinacién entre los miembros del departamento para
desarrollar los objetivos especificos de cada nivel, establecer la concreciéon y
secuenciacion de los contenidos y actividades, fijar los criterios y modalidades
de evaluacidn, el sistema de recuperacion e intercambiar experiencias relativas
al proceso de ensefianza-aprendizaje.

El seguimiento de la programacién se produce después de los resultados de
cada evaluacién. Si es necesario, se acuerdan modificaciones que pueden
afectar a los contenidos, la Temporalizacion, la evaluaciéon u otros aspectos que
se consideren.

Para el caso de 4° ESO es muy similar, con las adaptaciones adecuadas a la
etapa obligatoria.

LAS UNIDADES DIDACTICAS

Junto a la programacion general de la materia se han confeccionado las 15
unidades didécticas que integran la programacién de 4° ESO y las 16 unidades
de bachillerato, completamente detalladas, tanto para su presentacion oral,
como para la opcién de utilizar el informe escrito.

Las unidades didacticas de 1° Bachillerato son las siguientes:

BLOQUE I: FISICA
- Unidad 1. El método cientifico y la medida.
- Unidad 2. El movimiento: Cinematica.
- Unidad 3. Estudio de los movimientos en una y dos dimensiones.
- Unidad 4. Las fuerzas en la naturaleza.
- Unidad 5. Dindmica. Leyes y aplicaciones.

- Unidad 6. Trabajo y energia mecanica.

Autor/a: Jose Antonio Montiel Tosso
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- Unidad 7. El calor y los principios de la Termodindmica.

- Unidad 8. Electricidad y corriente eléctrica.

BLOQUE II: QUIMICA
- Unidad 9. La materia. Teoria cinético-molecular.
- Unidad 10. Disoluciones.
- Unidad 11. Estructura de los atomos. El Sistema Periodico.
- Unidad 12. Formulacién y nomenclatura inorgénicas.
- Unidad 13. El enlace quimico.
- Unidad 14. Reacciones quimicas.
- Unidad 15. Termoquimica, cinética y equilibrio quimico.
- Unidad 16. Quimica del carbono.

Las unidades didacticas de 4° ESO son las indicadas a continuacion:

FISICA
- Unidad 1. El trabajo del cientifico.
- Unidad 2. El Movimiento.
- Unidad 3. Estatica.
- Unidad 4. Fuerzas y presiones en los fluidos.
- Unidad 5. Dinamica.
- Unidad 6. Gravitacion.
- Unidad 7. Trabajo y Energia Mecanica.
- Unidad 8. Energia térmica.
- Unidad 9. Ondas. El sonido y la luz.

QUIMICA
- Unidad 10. Estructura atémica y Sistema Periodico.
- Unidad 11. Formulacién y Nomenclatura Inorgéanicas.
- Unidad 12. El Enlace Quimico.
- Unidad 13. Quimica del Carbono.
- Unidad 14. Problemas Medioambientales.
- Unidad 15. La Contribuciéon de la Ciencia a un Futuro Sostenible.

La estructura de cada unidad did4ctica es la siguiente:
1. Introduccién.
2. Relacion de la unidad con el curriculum prescriptivo.

3. Planteamiento didéactico.

Autor/a: Jose Antonio Montiel Tosso
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a) Adscripcion a la etapa, nivel y materia.
b) Situacion en la Programacion de Aula.
4. Condicionantes de la unidad didactica.
a) El Proyecto Educativo de Centro.
b) La integracién de los elementos comunes del curriculo.
c¢) Planteamiento metodoloégico.
d) Caracteristicas de los alumnos y su contexto sociocultural.
e) El tratamiento de la diversidad en el aula.
f) Recursos didécticos.
5. Disefio de la unidad didéactica.
OBJETIVOS
CONTENIDOS
a) Conceptos
b) Procedimientos

) Actitudes
6. Desarrollo de la unidad didéactica en el aula.

a) Motivacion inicial y presentaciéon de la Unidad.
b) Deteccion de ideas previas.

) Actividades de desarrollo de la Unidad.

d) Actividades de sintesis.

e) Actividades de atencién a la diversidad.
7. Evaluacion.

a) Criterios de evaluacion.
b) Instrumentos de evaluacion.
8. Temporalizacion.

a) Actividades de iniciacién y presentacioén, deteccién de ideas y valoracion
de los conocimientos previos.

b) Actividades de desarrollo de la unidad.

c) Evaluacién sumativa.

Autor/a: Jose Antonio Montiel Tosso
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MUESTRA PARCIAL DESARROLLO ORAL
UNIDAD DIDACTICA FISICA Y QUIMICA
1 BACHILLERATO ANDALUCIA

UNIDAD DIDACTICA 10. DISOLUCIONES

1. INTRODUCCION.

Para la Unidad Didéctica que desarrollaremos a continuacién vamos
a considerar los siguientes aspectos:

e Andlisis de la relaciéon de la unidad con el curriculum prescriptivo.
e Planteamiento didactico.

e Condicionantes de la unidad didactica.

e Diseno de la unidad didactica.

e Desarrollo y evaluacién de dicha unidad.

2. Relacién de la unidad con el curriculum prescriptivo.

Los contenidos y criterios de evaluacién de la materia en la etapa
obligatoria se recogen en el Real Decreto 1631/06 sobre el curriculum de la ESO,
mientras que los objetivos y contenidos y criterios de evaluacién han quedado
especificados en el REAL DECRETO 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se
establece la estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas.

En dichos decretos, los contenidos correspondientes a la unidad se
encuentran recogidos en el epigrafe 6, Teoria atémico molecular de la materia,
correspondientes al Primer Curso de Bachillerato, materia de Fisica y Quimica de
la modalidad del Bachillerato de Ciencias y Tecnologia. Anteriormente, en la
etapa educativa obligatoria, los contenidos basicos sobre los que se apoya el
estudio de la unidad se presentan en el bloque 2, Diversidad y unidad de

estructura de la materia, del curriculum de la Fisica y Quimica del Tercer Curso
de ESO.

De este modo, en la etapa de ESO los alumnos adquieren las ideas
basicas sobre la clasificaciéon de las sustancias, distinguiendo entre sustancias
puras y mezclas. En el Segundo Ciclo de ESO se aborda el aspecto
procedimental en cuanto a preparaciéon de disoluciones y formas de expresar la
concentraciéon. Ademas, se siguen potenciando las habilidades y destrezas en
cuanto a los métodos de separacion fisica de los componentes de una mezcla.

Logicamente, en el Primer Curso de Bachillerato, donde se tratan
fundamentalmente los cambios materiales y energéticos de las reacciones
quimicas, y en el que adquiere mds importancia la parte de los cambios
quimicos, se volvera a insistir sobre las propiedades y la clasificacién de los
sistemas materiales, dedicando especial atencion a la Teoria cinético-molecular,

Autor/a: Jose Antonio Montiel Tosso
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a través de la cual podemos interpretar propiedades como la difusion, presiéon
de los gases y al estudio de las disoluciones y sus propiedades coligativas.

Como contenidos transversales se puede tratar sobre la importancia
que el desarrollo de los métodos de preparacién, separacion y purificaciéon de
las sustancias y el progreso de la industria quimica tienen en la mejora de
nuestra calidad de vida (Educacion para la salud y Educacién del consumidor).
También podemos aprovechar el estudio de las propiedades coligativas de las
disoluciones y concretamente el de la presién osmotica para introducir la
educacion para la salud. Del mismo modo, se puede emplear sus implicaciones
con los procesos industriales para establecer relaciones entre ciencia, tecnologia
y sociedad.

Finalmente, puede tratarse la coeducacion a la hora de realizar las
actividades practicas y el respeto por los resultados obtenidos entre
compafieros y compafieras (Educacion moral y civica).

3. PLANTEAMIENTO DIDACTICO.

a) Adscripcion a la etapa, nivel y materia.

La Unidad Didéactica elegida es la ntimero 10 correspondiente al
Primer Curso de Bachillerato y la vamos a titular: “Disoluciones”.

Considerando la complejidad de algunos contenidos, es conveniente
ubicar la unidad didactica en el Primer Curso de Bachillerato, pues ya el
alumno es capaz de utilizar con soltura los calculos algebraicos. Ademas, esta
etapa comporta un cardcter méas académico y un nivel de dificultad,
especializacion, abstracciéon y amplitud mayor que en la E.S.O.

b) Situacion en la Programacién de Aula.

Dentro de la secuencia de unidades de la Programacién del Primer
Curso de Bachillerato, nuestra unidad didactica debera localizarse en el
segundo trimestre, tras la unidad dedicada al estudio de las leyes clasicas de la
quimica, la naturaleza de la materia y la teoria cinético-molecular, debido a la
relacion que tiene con dichos contenidos, ya que es imprescindible disponer de
esos conocimientos previos para iniciarse en los calculos acerca de las
disoluciones.

Por otro lado, ha de abordarse antes del estudio de las reacciones
quimicas, donde se necesitan los conocimientos acerca de las disoluciones.

4. CONDICIONANTES DE LA UNIDAD DIDACTICA.

Podemos considerar una serie de condicionantes que influyen en el
proceso de ensefianza-aprendizaje:

a) El Proyecto Educativo de Centro.

Autor/a: Jose Antonio Montiel Tosso
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Los objetivos especificos de la unidad deben estar enmarcados
dentro de las finalidades educativas del Centro y los objetivos generales de la
etapa.

b) La integracién de los elementos comunes del curriculo.

La LOCE especifica que ha de llevarse a cabo la lectura comprensiva
de los textos, la integraciéon de las tecnologias de la informacién y la
comunicacién y el desarrollo de valores y actitudes.

En consecuencia, en la unidad que estamos tratando se deberan
incluir el uso de fuentes textuales, que han de ser analizadas, comparadas y
comentadas, la utilizaciéon programada de medios informéaticos y un amplio
desarrollo de actitudes y valores, ademas de relacionarla con materias
transversales mas clésicas.

c) Planteamiento metodolégico.

La metodologia es un componente implicito en todo el proceso
programador. Asi, los principios metodolégicos que asumimos en el desarrollo
de la unidad son, principalmente:

- Partir de los intereses y motivaciones de los alumnos.

- Partir de los conocimientos previos de los alumnos.

- Dosificar la cantidad de informaciéon nueva presentada en cada tarea.

- Diversificar las tareas y escenarios de aprendizaje para un mismo contenido.

- Promover la construccién de aprendizajes significativos, en funcién de los
contextos y tareas en los que los alumnos deben recuperar lo aprendido.

- Organizar y conectar entre si los contenidos, de forma que el alumno perciba
las relaciones entre ellos.

- Promover en el alumno el desarrollo de la capacidad de aprender a aprender,
cada vez con mayor autonomia.

- Plantear problemas de aprendizaje o tareas abiertas, estimulando la
colaboracion y el trabajo cooperativo entre los alumnos.

Estos principios metodolégicos descritos se concretan en unas
situaciones de aprendizaje que se desarrollan en etapas sucesivas: de iniciacion,
de planteamiento y resolucién de problemas y sintesis y evaluacion.

d) Caracteristicas de los alumnos y su contexto sociocultural.

Antes de comenzar el estudio de la unidad es fundamental el
conocimiento de las caracteristicas de nuestros alumnos, su nivel de
competencia, madurez, situaciéon familiar, etc., ademas de saber las ideas
previas que ellos tienen acerca de los conceptos que van a ser tratados en la
unidad. Lo primero es una informacién que nos suministra nuestro propio trato
con los alumnos, su evaluacién inicial y el asesoramiento del tutor y del
departamento de orientaciéon. En cuanto a lo segundo, una serie de cuestiones
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de exploracion, elegidas convenientemente, y un debate inicial entre todos nos
pueden ser de mucha utilidad.

Las ideas y conocimientos previos de los alumnos van a influir en la
seleccion y en la organizaciéon de los contenidos de la unidad didactica en el
aula. Ademas, los intereses de los alumnos condicionan los propios contenidos
de la unidad didactica, mediante su participacion en la selecciéon de problemas.
Por tltimo, el contexto sociocultural del alumno y del centro condiciona el tipo
de actividades a desarrollar.

e) El tratamiento de la diversidad en el aula.

Se hard mediante el disefio de actividades adecuadas a los diferentes
conocimientos y ritmos de aprendizaje de los alumnos.

f) Recursos didéacticos.

Los recursos usados serdn el libro de texto, apuntes y revistas de
divulgacion, explicaciones del profesor, transparencias con esquemas y laminas,
material audiovisual, programas informéticos de simulacién, experiencias de
elaboracion y desarrollo en el aula y experiencias de laboratorio.

Entre la informacién que hallamos en Internet destacamos las
paginas:
e http://antoine.fsu.umd.edu/chem/senese/101/moles/index.shtml, sobre
teoria y conceptos de quimica general y concretamente con la explicacién del
concepto de mol.

e http://personal5.iddeo.es/pefeco/index.html, que contiene informacion
sobre software relacionado con la estequiometria.

e http://w3.nai.net/~bobsalsa/tutorial.htm, con una amplisima coleccién de
enlaces sobre quimica que incluye, entre otros, apartados sobre
concentraciones y estequiometria.

5. DISENO DE LA UNIDAD DIDACTICA.

La Unidad Didéctica denominada “Disoluciones” ha sido
seleccionada por su relevancia cientifica y didé4ctica. Centraremos la atencién,
ademas del titulo, en los elementos que tienen caracter preceptivo, esto es, en
los objetivos didacticos y los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales.

OBJETIVOS

Con el estudio de la Unidad se pretenden conseguir los siguientes
objetivos especificos:

e Conocer y utilizar las diferentes expresiones de la concentracién de una
disolucion.
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e Interpretar la informacién (expresada en porcentaje en volumen y en
porcentaje en masa) sobre la composicién de los productos de consumo.

e Identificar las propiedades coligativas de las disoluciones y conocer los
mecanismos por los que varian.

e Comprender el concepto de presion de vapor de un liquido.
e Comprender el concepto de presiéon osmética y saber calcularla.

e Valorar criticamente el efecto medioambiental de las depuradoras de aguas.

CONTENIDOS

Los contenidos de la unidad los podemos dividir en conceptuales,
procedimentales y actitudinales. Todos se detallan a continuacién.

a) Conceptos
e Disoluciones.

e Concentraciéon de las disoluciones: porcentaje en masa, porcentaje en
volumen, molaridad, molalidad y fraccién molar.

e Solubilidad.

e Disolucién saturada.

e Propiedades coligativas de las disoluciones: presién de vapor, puntos de
ebullicién y de congelacion, presiéon osmotica.

e Diagramas de presion y temperatura frente a la composicion.

b) Procedimientos

e Expresion de la concentracion de una disolucién: porcentaje en masa,
porcentaje en volumen, molaridad, molalidad, fraccién molar.

e Interpretacion de las informaciones del entorno expresadas en porcentajes
de volumen o en masa.

e Expresion de la solubilidad de una sustancia en un disolvente.

e Determinacion de las propiedades coligativas: disminucién de la presién de
vapor, aumento de la temperatura de ebullicién, disminuciéon de la
temperatura de congelacién y presion osmotica de una disolucion.

e Resoluciéon de problemas sobre la transformacién de una expresion de la
concentraciéon de una disolucién en otras y sobre la manera de calcular la
masa molecular de una sustancia a partir de las propiedades coligativas de
la disolucién.

c) Actitudes
e Desarrollo de una postura critica ante las informaciones del entorno.
e Valoracion de los avances cientificos, tanto tedricos como practicos, y su

influencia en la tecnologia y en la sociedad.
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e Aprecio de la importancia del orden, la claridad y la limpieza en la
presentacion de informes, tablas y gréficos.

e Valoracion critica de los efectos medioambientales de las depuradoras de
aguas.

6. DESARROLLO DE LA UNIDAD DIDACTICA EN EL AULA.

La metodologia empleada debe ser flexible, activa y participativa
para disponer a los alumnos en situaciéon de aprendizaje, por lo que habra que
motivarlos desde el principio de la unidad. En cada momento aparecen
diferentes tipos de actividades, recursos y agrupamientos de alumnos.

e Motivacion inicial y presentacion de la Unidad.

El profesor realizara una breve exposiciéon de lo que se va a tratar en
la unidad, empleando material audiovisual, como la pelicula “Disoluciones
i6nicas y moleculares” de la Enciclopedia Americana.

Luego se propondra una serie de preguntas sobre lo visto, por
ejemplo:
- {Por qué es soluble el aziicar en agua y no en gasolina?

- ;/Por qué el i6n bario se puede ingerir en pruebas radiolégicas y sin embargo
sabemos que es t6xico?

- ¢ A qué se debe que aparezcan en la naturaleza minerales?
- ;Como se lleva a cabo el llamado “lavado en seco”?
- (Como se retiene el agua en una fruta o en un molusco?

De este modo, se establecera un coloquio con la intencién de motivar
a los alumnos hacia el estudio de la unidad.

Ademads, se recuerdan los conceptos de densidad, solidificacion,
punto de fusién, ebulliciéon, punto de ebullicién, presién y presion hidrostatica.

e Deteccion de ideas previas.

Al mismo tiempo, es necesario conocer las ideas previas de los
alumnos acerca de los diversos aspectos relacionados con la solubilidad, las
formas de expresar la concentracién y las propiedades de las disoluciones.

Entre las actividades para detectar las ideas previas podemos citar
las siguientes:

- ¢Coémo es que las aguas de los mares &articos son més abundantes en flora y
fauna que otros maés calidos?

- ¢(Qué es mas soluble en agua, la naftalina de los antipolillas o el bicarbonato
sodico? ;Por qué?
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- ;Coémo se explica la existencia del llamado “café soluble” y sin embargo
vemos, en cafeterfas o en casa, que el café forma sedimentos, o sea, no se
disuelve en el agua o leche?

- (Por qué los servicios de limpieza arrojan sal comtn sobre la nieve en las
calles?

La presentaciéon y motivacién de la unidad, en la que la distribucién
debe ser de gran grupo, asi como la deteccién de ideas previas, que constituye
la evaluacién inicial de la unidad, en la que la organizacion deberia de ser en

pequefio grupo, ha de llevarse a cabo durante una sesién, previa al desarrollo
de la unidad.

e Actividades de desarrollo de la Unidad.

Partiendo de situaciones cotidianas, siempre que sea posible, o de
ciertas cuestiones clave dirigidas a los alumnos, se ira construyendo el cuerpo
de contenidos de esta unidad, mediante actividades apropiadas.

En esta fase también se realiza paralelamente la evaluaciéon
formativa, que ha de velar por el o6ptimo funcionamiento del proceso
enseflanza-aprendizaje. Por ello, es aconsejable distribuir a los alumnos en
pequeiios grupos.

La estrategia buscard la actividad constructiva del alumno, mediante
los siguientes pasos:

- Plantear interrogantes.

- Intento de respuesta por parte de los alumnos.

- Suministro de informacién por parte del profesor.
- Reflexién de lo aprendido.

Asi pues, se introducirdn los conceptos de la unidad y se disefiard un
conjunto de actividades diversas que den respuesta a las cuestiones antes
planteadas, como las siguientes:

- Disoluciones. Se presentan las disoluciones, su clasificacion y algunas de las
ventajas derivadas de su uso. A continuacion se definen las diversas maneras
de expresar la concentracion: porcentaje en masa, porcentaje en volumen,
molaridad, molalidad y fracciéon molar, acompafiando a cada una de un ejemplo
resuelto y proponiendo luego mas ejercicios.

- Disolucién saturada y solubilidad. Se definen los conceptos y mediante una
gréafica se muestra la solubilidad de algunas sustancias en agua. Ademas de los
ejercicios numéricos se a pueden proponer las siguientes cuestiones:

a) Indicar la manera mas adecuada de expresar la concentraciéon de una
disolucién en el caso de querer prepararla utilizando una balanza. ;Y si se
quiere utilizar la disolucién en una reaccién quimica? Justificar la respuesta en
los dos casos.

b) Explicar por qué una bebida gaseosa desprende burbujas de diéxido
de carbono a medida que se calienta.
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- Propiedades coligativas de las disoluciones. Tras definir el concepto de
propiedad coligativa, se explica, a partir de un dibujo representativo, el
concepto de presion de vapor, y se plantea qué cambia al afiadirle soluto. Para
calcular esta variacion, se observa como afecta la cantidad de soluto a la presién
de vapor, se enuncia la ley de Raoult y se aplica en un ejemplo resuelto. A
continuacién se introducen las consecuencias de la variaciéon de la presion de
vapor en el descenso crioscopico y en el ascenso ebulloscépico a partir de un
gréafico de la presiéon de vapor del disolvente y la de la disolucion, y se explica
con un ejemplo resuelto el procedimiento para calcularlos.

- Finalmente, se explica, a partir de un dibujo, el fenémeno de la 6smosis y, a
partir de otra imagen, el sentido del flujo y sus consecuencias. Se define presiéon
osmotica y se observa como se calcula mediante el ejemplo resuelto.

- Los tipos de ejercicios y problemas de mayor interés son:
= (Célculos con las diferentes expresiones de la concentracion.

» Justificar que las leyes de las propiedades coligativas se cumplen para
solutos no volatiles y no iénicos.

* Explicar por qué en una disoluciéon la temperatura de ebullicion
aumenta, respecto de la del disolvente puro, mientras que la
temperatura de fusion disminuye.

* Decir en qué se basa el fenémeno de la 6smosis.

e Actividades de sintesis.

A lo largo de la unidad es conveniente proponer al alumnado ciertas
actividades de sintesis, como la elaboracion de esquemas o mapas conceptuales
que unan los diversos contenidos, o determinadas lecturas y trabajos
bibliograficos. Asi, considerando las relaciones entre Ciencia y sociedad se
trataran los métodos de separacion de mezclas con algunos de sus usos en las
depuradoras de aguas residuales, reflexionando sobre la importancia
medioambiental de este proceso.

También pueden programarse algunas experiencias de laboratorio,
como la preparacion de disoluciones y la medida de sus propiedades coligativas,
o bien el estudio de la solubilidad de algunas sustancias como sal de cocina, tiza
pulverizada y aceite de oliva o del comportamiento frente a la temperatura de
la solubilidad del nitrato potasico.

e Actividades de atencidon a la diversidad.

Aunque en esta etapa es de esperar que haya grupos de alumnos mas
homogéneos siempre existirdn algunos con ciertas dificultades de aprendizaje.
Dadas las caracteristicas de la unidad, se pueden incluir determinadas
actividades de refuerzo sobre los contenidos fundamentales:

- Distinguir entre mezcla y disolucién.

- Conocer los diferentes modos de expresar la concentracion.
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- Distinguir entre concentraciéon y solubilidad, disolucién concentrada y
saturada.

- Conocer las propiedades coligativas.

Al considerar el caracter propedéutico y no sélo terminal del
Bachillerato, es muy conveniente programar actividades de profundizacion
para los alumnos mds capacitados, como la realizaciéon de problemas de mayor
grado de dificultad. Dentro de los contenidos de ampliacion se pueden estudiar
los diagramas de presion y temperatura frente a la composicién y profundizar
en las aplicaciones de las propiedades coligativas y en los célculos con
disoluciones.

7. EVALUACION.

a) Criterios de evaluacion.

Los alumnos habran superado los objetivos que propone esta unidad
si al final son capaces de:

e Explicar la naturaleza y caracteristicas del agua como disolvente.
e Justificar la importancia del estudio de los diagramas de fases del agua.

e Emplear las diversas unidades de expresion de la concentraciéon en
diferentes calculos.

e Interpretar la propiedad de presiéon de vapor y el equilibrio que comporta.
e Describir las propiedades coligativas de las disoluciones.

e Sefalar la importancia practica e industrial del fenémeno de la disolucién.

b) Instrumentos de evaluacion.

El control escrito debe contener las siguientes actividades:

Definir masa molecular, volumen molar, mol, disolucién, solubilidad y
concentracion.

- Expresar la concentraciéon de una disolucién en la unidad més adecuada:
porcentaje en volumen, porcentaje en masa, molaridad, molalidad, fraccién
molar..., con cambio de unidades si es necesario.

- Expresar la concentraciéon de una disolucién en la unidad que se solicite, a
partir de otras unidades, de la densidad, de las masas molares...

- Explicar el procedimiento de preparacién de una disolucién en el laboratorio.

- Buscar ejemplos de diferentes tipos de disoluciones presentes en la vida
cotidiana.

- Explicar la naturaleza y caracteristicas del agua como disolvente.

- Justificar la importancia del estudio de los diagramas de fases del agua.
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- A partir de datos suministrados por el profesor, elaborar una representaciéon
grafica de la solubilidad en agua de un compuesto segin su temperatura, y
extraer conclusiones.

- Calcular la masa molar de una sustancia a partir del valor de alguna de las
propiedades coligativas.

Como temas para coloquio o debate en clase u otras actividades que nos
sirvan en la evaluacién de actitudes podriamos proponer la busqueda de
informacion sobre el progresivo deterioro del medio ambiente y el modo en que
se podria evitar o, al menos, paliar con un reciclaje adecuado. Se hara,
finalmente, una puesta en comun del material recogido. De esta manera,
podemos evaluar la responsabilidad en la realizacién de trabajos en grupo, el
reconocimiento de la importancia de preservar el medio ambiente y el interés
por la interpretacion cientifica de la realidad.

8. temporalizacion.

Teniendo en cuenta la amplitud que posee el desarrollo completo de
esta Unidad es necesario programar un total de 10 sesiones, distribuidas de la
siguiente forma:

e Actividades de iniciacién y presentacion, deteccion de ideas y valoracion de
los conocimientos previos: 1 hora.

e Actividades de desarrollo de la unidad:
- Contenidos tedricos: 2 horas.
- Actividades y ejercicios numéricos: 3 horas.
- Actividades experimentales: 3 horas.

e FEvaluacién sumativa: 1 hora.
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