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0. INTRODUCCION

El conocimiento matemdtico ha sido fundamental a lo largo de la historia para el desarrollo
de otros dmbitos de conocimientos al proporcionar técnicas para matematizar determinados
hechos sociales e incluso fisicos haciéndolos comprensibles hasta el punto de ser determinantes
para la toma de decisiones. El campo de estudio de las ciencias sociales, la medicina, la fisica, el
medio ambiente e incluso, la economia, etc., deben gran parte de sus descubrimientos a las
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técnicas de recogida de datos, su organizacion, interpretacion y representacién estadistica para
analizar de una manera mds eficiente los resultados y permitir la toma de decisiones. Posiblemente
muy pocos dmbitos del conocimiento se escapen hoy del uso de la estadistica como recurso para
el desarrollo de los saberes que forman parte de su campo de accidn.

LA ESTADISTICA

Para demostrar la importancia que ha tenido la estadistica no hay mds que recurrir a la
historia para conocer la necesidad que tuvieron nuestros antepasados de matematizar la realidad
social y fisica que les rodeaba para obtener informaciones de diversa indole y apoyar
determinadas acciones con fines muy diferentes. Se cuenta que el emperador Augusto ya ordend
una encuesta sobre las riquezas del imperio, los soldados de que se disponia, los bienes y recursos
de todas clases (armas, navios,...). No es éste el referente mds antiguo que se conoce, fuentes
argueoldgicas nos han dado a conocer la necesidad de todas las culturas de obtener informacion
sobre cosas y personas. Se sabe que los egipcios ya realizaban censos de la poblacién y que en la
Biblia se cita el censo de las Tribus de Israel. En Grecia y Roma se hizo uso habitual de los estudios
estadisticos, Sécrates, Herodoto, Aristdteles, entre otros, destacaron la importancia de los estudios
estadisticos para el Estado.

Ya en épocas mds recientes, concretamente en el s. XVII, German Conring, sistematizd los
conocimientos estadisticos y Godofredo Achenwall acuné definitivamente el nombre de
“Estadistica” derivdndolo de “"status”, que significa “estado o situacién.

Muy pronto se vieron los usos y abusos que de los estudios estadisticos se pueden realizar para influir
en la opinidn publica, por poner un ejemplo, Napoledn siempre se acompand de estadisticos en sus
campanas bélicas que recogian datos sobre las bajas del ejército y posteriormente elaboraban
grdficos que condensaban la informacion, curiosamente existe una grdfica en la que se interpreta
que en la campaia contra Rusia en dénde fue derrotado el ejército napolednico volvieron mds
soldados de los que los datos afirman que salieron para hincar la guerra (Calstelnuovo, E. 1996).

Una vez acunado el término los estudios estadisticos se diversificaron ocupdndose no sélo
del recuento y la clasificacién de datos empiricos, sino que se amplid el dmbito de actuacién a los
fendmenos y leyes sociales y de la politica.

Como conclusidén podricmos afirmar con este breve recorrido histérico que la Estadistica y
como consecuencia el fratamiento de la informacioén es un poderoso auxiliar para el desarrollo de
todos los campos del conocimiento, pero también una herramienta para interpretar informaciones
y difundir ideas.

0.2. LOS GRAFICOS

Las representaciones graficas han tardado mucho en entrar en la sociedad, por tanto las
dificultades para entrar en la escuela han sido mucho mayores. Hasta no hace mucho se pensaba
gue a los alumnos y alumnas se les debian presentar los hechos puros y exactos. En el ano 1908 se
realizé una investigacion por la CIEM (Comisidn internacional de la ensenanza de las matemdaticas),
formada por prestigiosos matemdaticos como Félix Klein y D.E. Smith. En dicha investigacion
estuvieron implicados 25 paises y se ocupd de realizar una comparacion entre los curriculos y los
métodos de ensenanza de las matemdticas en la escuela primaria y secundaria. La comunicacién
se realizaba por via epistolar., pues bien el estudio demuestra que las representaciones grdéficas no
existian.

El famoso escritor H.G.Wells (1866-1946) promovid una campana en favor de la infroduccién
en el curriculo de las representaciones grdficas. En los primeros afos del s. XX en Primaria se
intfrodujeron como contenido curricular las representaciones grdficas, sin embargo no tuvieron
ningun éxito y pronto desaparecieron. La causa, en las Actas de la investigacion antes senalada
Godfrey dice:

La infroduccidén de los grdficos a partir de la escuela primaria hubiera podido tener un
efecto estimulante, pero este tema fue abandonado tras pocos anos, porque muchos de los libros
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de texto, en vez de presentar hechos y fendmenos al alcance de los nifos, desarrollaron un
capitulo de geometria analitica. Y esta teoria no estd, ciertamente al alcance de los alumnos mds
jévenes". (1)

Sin embargo, con otro tipo de metodologia, como por ejemplo la defendida y practicada por
Ovidio Decroly, demostré que determinadas representaciones grdficas podian ser elaboradas por
los ninos y ninas desde edades muy tempranas

(1) Actas de la CIEM, citado por Castelnuovo, pdg., 41.Monografias de Suma.

1. EL TRATAMIENTO DE LA INFORMACION.

Este tema de fundamental importancia para infroducir al alumnado en una parte de las
matemdticas que le van a servir para entender e interpretar hechos que pertenecen a una
realidad mds o menos cercana, pero que ademds va a necesitar para tomar decisiones que
afectan tanto a su vida personal, a su vertiente de ciudadano y ciudadana de un pais
democrdatico, pero también para adentrarse en la complejidad del mundo global en el que vivimos
tomando frente a él una postura activa y constructiva.

En la Etapa que nos ocupa abordaremos tanto los aspectos relacionados con las técnicas
de recogidas de datos como en las diferentes maneras de organizarlos y representarlos para
condensar informaciones y hacerlas mds comprensibles, asi como, las aportaciones de las nuevas
tecnologias para el procesamiento de la informacion y la simplificacion de los procesos numéricos y
organizativos. Para ello abordaremos los aspectos relacionados con el Blogue de contenidos
nUmero 4 Tratamiento de la Informacion, azar y Probabilidad y al tratamiento que se le da en el
desarrollo de las ensenanzas minimas de la Educacion primaria que se establecen en el Reall
Decreto 1513/2006 de 7 de diciembre del 2006.

En el Articulo 3. Objetivos de la Educacion primaria, en el apartado g), nos habla entre otfras
competencias matemdticas de “Desarrollar las competencias matematicas bdsicas e iniciarse en
la resolucidn de problemas que requieran la realizacién de operaciones elementales de
cdlculo,...asi como ser capaces de aplicarlos a las situaciones de la vida cotidiana”,
competencias numéricas necesarias que habrd que tener en cuenta para la adquisicion de las
destrezas necesarias para realizar con rigor matemdticos los procesos de recogida de datos,
clasificacién, andlisis e interpretacion de los mismos, pero también para poder argumentar y
fundamentar las decisiones basadas en los resultfados de pequenas investigaciones que con el
tiempo podrdn llegar a ser mdas ambiciosas.

También en el apartado i) Iniciarse en la utilizacién, para el aprendizaje, de las tecnologias
de la informacién y la comunicacién desarrollando un espiritu critico ante los mensajes que reciben
y elaboran.

Los contenidos de Matemdticas que se encuentran en el ANEXO I, se presentan
organizados en cuatro bloques y concretamente el cuarto que trata del “Tratamiento de la
informacion, azar y probabilidad”, donde nos dice textualmente:

“Adquieren su pleno significado cuando se presentan en conexién con actividades que implican a
ofras dreas de conocimiento. Igualmente el frabajo ha de incidir de forma significativa en la
comprensién de las informaciones de los medios de comunicacién, para suscitar el interés por los
temas y ayudar a valorar el beneficio que los conocimientos estadisticos proporcionan ante la
toma de decisiones, normalmente sobre cuestiones que estudian otras dreas. Tienen especial
importancia en el bloque de contenidos actitudinales, que favorecen la presentacién de los datos
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de forma organizada y grdfica, y permiten descubrir que las matematicas facilitan la resolucion de
problemas de la vida diaria. A su vez, los contenidos de este bloque deben iniciar en el uso critico
de la informacion recibida por diferentes medios.”

De todo ello deducimos la importancia fundamental que tiene este bloque de contenidos para la
formacioén integral del alumnado vy su preparacion para una ciudadania activa y critica. Su
tratamiento especifico se realiza dentro del drea de matemdticas, pero el uso de sus técnicas se
aplica a cualquier drea de conocimiento.

Este bloque realiza una aportacién muy definida, no sélo a la adquisicion de las competencias
bdsicas en matemdticas, sino que ademads éstas contribuyen a la “Adquisicion de la competencia
en el fratamiento de la informacién y competencia digital, en varios sentidos. Por una parte, porque
proporcionan destrezas asociadas al uso de los nUmeros, tales como la comparacion, la
aproximacion o las relaciones entre las diferentes formas de expresarlos, facilitando asi la
comprensién de informaciones que incorporan cantidades o medidas. Por otra parte, a través de os
contenidos del bloque, cuyo nombre es precisamente tratamiento de la informacién se contribuye
a la utilizacién de los lenguajes grdfico y estadistico, esenciales para interpretar la informacién
sobre la realidad. En menor escalq, la iniciacién al uso de las calculadoras y de herramientas
tecnolégicas para la comprension de contenidos matematicos, estd unida a la competencia
digital.”

Respecto de la competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico, el Real
Decreto 1513/2006, nos dice: ,,Es la habilidad para interactuar con el mundo fisico, tanto es en sus
aspectos naturales como en los generados por la accidon humana, de tal modo que posibilita la
comprension de sucesos, la prediccion de consecuencias,... y para interpretar el mundo...", cuyo
recurso fundamental serd la recogida de informacién, organizacion e interpretacién. Mds adelante
y en el mismo apartado, de nuevo se hace referencia al tratamiento de la informacién: ,,formular
pregunta, localizar, obtener, analizar y representar la informacién cualitativa y cuantitativa...”

En cuanto a la competencia Social y ciudadana:..."El ejercicio de la ciudadania implica disponer
de habilidades para participar activa y plenamente en la vida civica...", para ello es necesaria
construir un pensamiento critico y participativo y esto se logra a fravés de la interpretacion de la
informacion que a nos llega a fravés de diferentes medios. Es necesario para la construccion de
criterios de argumentacion propios.

También tener conocimientos en el tfratamiento de la informacién nos posibilitard alcanzar la
competencia de , Aprender a aprender*.

De todo ello podemos deducir la importancia que se le da a este bloque dentro de las ensenanzas
minimas de todas las dreas de conocimiento, no sélo pues de las matemdticas

2. RECOGIDA DE DATOS, ORGANIZACION Y REPRESENTACION DE LA INFORMACION. TABLAS DE
DATOS.

La competencia docente y la capacitacién profesional del profesorado encargado de
conducir al alumnado en la adqguisicién de los primeros conocimientos sobre la realidad que le
rodea requiere de un conocimiento exhaustivo de los procesos de aprendizaje y maduracién de
todas aquellas i aquellos a quienes ha de educar, pero también se requiere la posesidn de un
conocimiento bdsico tanto de la diddctica del drea asi como un cierto dominio de los contenidos
cientificos para poder seleccionar aquellos contenidos que en consonancia con los que conforma
la normativa vigente se apliquen a cada uno de los ciclos que componen esta Efapa.

Por otfra parte y por aquello que compete a la responsabilidad derivada de la profesidon de
ensenar, ,,es necesario preparar a las personas para afrontar los cambios que se estdn produciendo
y tendrdan lugar en la sociedad, para asumir responsabilidades, tomar decisiones y desarrollar una
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capacidad de critica que les permita filtrar el ruido, descifrando el mensaje real envuelto en un
conjunto de informaciones...". (Simposio de Matemdticas, Valencia 1988)

2.1 Métodos de recogida de datos

El objetivo de cualquier ciencia es la de adquirir conocimientos y elegir el método
adecuado que nos permite conocer la realidad.

La recogida de datos es el medio a través del cual el investigador o investigadora recaba la
informacion necesaria para ahondar en el proceso de la resolucién de un Problema. Tanto la
formulacion de problema, como, la determinacion del método o métodos de investigacién, la
determinacion de la hipdtesis operativa, las variables, la muestra, la poblacién, etc., responden a
un diseno de la investigacion riguroso. Gran parte de la validez de los resultados dependen de este
proceso.

Previo a esto hay que reconocer la existencia de dos grandes Métodos de investigacion que
no han estado exentos de una cierto debate sobre la certeza y validez de los mismos. Ambos
influyen en la manera en que se han de obtener los datos y son:

a) La investigacion cuantitativa: Es aquella en la que se recogen datos cuantitativos sobre
variables. Estudia las relaciones entre variables.

Es el medio a través del cual el investigado o investigadora extrae la informacién necesaria
para su objeto de estudio.

b) La investigaciéon cualitativa evita la cuantificacion. En ella se registran narrativas de los
fendmenos mediante la observacion participante y las entrevistas no estructuradas. Estudia sobre
tfodo los contextos estructurales y situacionales.

DIFERENCIAS ENTRE INVESTIGACION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA

INVESTIGACION CUALITATIVA INVESTIGACION CUANTITATIVA

Centrada en los fendbmenos y en la Basada en la induccion probabilistica del
comprension positivismo logico.

Observacion naturista sin control Medicién penetrante y controlada
Subjetiva Objetiva

Inferencias de sus datos Inferencias mds alld de los datos
Orientada al proceso Orientada al resultado

Datos ,ricos y profundos" Datos sélidos y repetibles

No generalizable Generalizable

Realidad cambiante Realidad estdtica

2...2 Técnicas de investigaciéon cualitativa:

Observacion participante: El grupo o individuo que investiga se introduce en el grupo vy llega
a formar parte de él.

Entrevista: Obtiene informaciéon sobre el punto de vista y las personas, A su vez éstas se
subdividen en: estructuradas, semiestructuradas y no-estructuradas, dependiendo de la libertad a
la hora de expresarse de la persona investigada.

Grupos de discusidén: Se utiliza para conocer el abanico de posiciones, rompiendo el culto a
la persona ,experta®.

Técnicas grupales: En las que se pretende llegar a un consenso, entre otras: Liuvia de ideas o Royall
Planing.

2.3 La investigacién cuantitativa:
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Una vez formulado el problema de partida y realizado el diseno se ha de decidir sobre si
éste ha de ser experimental, cuasi-experimental y no-experimental.
En la investigacion cuantitativa la recogida de datos puede ser realizada a través de cuestionarios,
utilizando diversos disenos en cuanto a las preguntas formuladas y las encuentas, muy extendidas
las llamadas encuestas de opinidn cuya validez aumenta cuanto mayor es la poblacién a la que se
aplica.

La investigacion cuantitativa iria en este sentido vinculado al dmbito de conocimiento
denominado ESTADISTICA.

2.4 Tabulacién de datos

Una vez decidida la técnica a emplear en la recogida de datos y apartdndonos del debate
sobre la pertinencia de una tipo de investigacion u otro, nos centraremos en la investigacion
experimental que es la que nos ocupa y la que corresponde a los programas de estudio de la
Etapa de Primaria.

Ya recogida la informaciéon a fravés de una o mas técnicas el siguiente paso es el de la
organizacion de la informacién colocdndolas en tablas, agrupando los datos segun criterios
definidos y pasando inmediatamente a la tabulacion de los mismos.

Esta accidon corresponde a la primera etapa de andlisis de la informacion recogida. Son en realidad
los primeros indicadores. En determinadas ocasiones es lo Unico que se necesita para tomar
decisiones.

Los mds conocidos son:

Frecuencia absoluta: La cantidad de veces en que se repite un valor.

Frecuencia relativa: Es el cociente entre la frecuencia absoluta y el tamano de la muestra.
Porcentaje: La frecuencia es un tanto por uno, hoy en dia se habla mds de porcentajes, que son él
%, es decir, resultan de multiplicar la frecuencia por 100.

También existe la frecuencia absoluta acumulada, la frecuencia relativa acumulada y los
porcentajes acumulados.

3. TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS: LA ESTADISTICA.

a) Es un conjunto de métodos y técnicas vinculados al método cientifico que tiene un cardcter
instrumental para:

La toma o recopilacién de datos.

La organizacién y el andlisis de datos.

La comunicacién e interpretaciéon de la informacion.

b) Que interactUa a lo largo del proceso de investigacién en diversas fases:
En la formulacién de un problema, traduciendo hipdtesis cientificas en hipdtesis estadisticas.

En la medicidn de variables.

Interviniendo en el proceso de determinaciéon de la situacion. (Ej. Seleccion de sujetos, tipo
de muestreo, efc.)

Analizando los datos bien para la descripcidn, la exploracién o la comprobacion de
hipdtesis, etc.

Por tanto, la Estadistica podria ser definida como un conjunto de métodos, técnicas o
herramientas que el investigador o investigadora utiliza para analizar, organizar, interpretar y
transmitir unos datos en el conjunto de un proceso de investigacién y que le apoyan en el proceso
de foma de decisiones.
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% CUERPO DE MAESTROS-EDUCACION PRIMARIA

La incorporacién del Andlisis de Datos es tardia y se produce como consecuencia de la
acumulacién de grandes cantidades de informacion que debe ser procesada, pero también por la
aparicion de los ordenadores que han facilitado enormemente el camino para dicho
procesamiento...

Las técnicas de Andlisis de Datos son herramientas de gestion de la informacién para
disponerla de forma que nos permita responder con las mayores garantias posibles a la pregunta
que desencadend todo el proceso de investigacion.

Clasificacion de los métodos y técnicas estadisticas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA E INFERENCIAL: En funcién del objetivo de andlisis. U se clasifica en:
Descriptiva.

Su objeto es el de la descripcidén de un conjunto de datos. Para ello se han de:

Formular reglas para ordenar toda la informacidén (Distribucion de frecuencias).

Representar graficamente dichos datos para una mayor comprension.

Establecer los indices de medida de tendencia central, de dispersiéon, de simetria y de
apuntamiento.

Realizar las tfransformaciones necesarias (tipificacion) para que las medidas adquieran cierto
senfido.

Establecimiento de relaciones entre diferentes variables y poder predecir unas a partir de otfras
(indices de correlacion y de regresion)

Estadistica Inferencial

Su objetivo es realizar inferencias a partir de una muestra poblacional. A su vez se divide en:

Estimacion de pardmetros: A partir de los valores descriptivos de la muestra se pretende determinar
los valores descriptivos de la poblacién.

Se entiende por poblacién: Todos los sujetos, objetos, conceptos, etc. Que hagan referencia a
nuestro objeto de estudio.
Muestra: Subconjuntos de la poblacion, representativos de la misma.

Aquello que nos permite pasar de las caracteristicas conocidas (muestra) a las desconocidas
(poblacién) es la Probabilidad.

b) ESTADISTICA PARAMETRICA / NO-PARAMETRICA

Parameétrica: Las escalas deben ser de intervalo o de razén.

No - Paramétrica: Es menos exigente y la aplicamos cuando utilizamos escalas nominales u
ordinales.

De todo ello se deduce que hay que realizar un andlisis previo de los datos, para ver como se
distribuyen y qué tipos de estadisticas tenemos que aplicar. Las pruebas Paramétricas son mds
potentes para analizar o rechazar hipbtesis.

c) EN FUNCION DE LAS VARIABLES

Estadistica Univariada: Todas las técnicas hacen referencia a una sola variable...

Estadistica Bivariada: Incluye todas las técnicas que hacen referencia a la descripcién e inferencia
entre dos variables, sobre la base de modelos correlacionales.

Estadistica Multivariada: Se utiliza cuando hay tres o mds variables.

Estadisticos y Pardmetros
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Los estadisticos son los valores numéricos obtenidos con base a las mediciones llevadas en
las muestras. La media, la mediana, la moda, la varianza, la desviacion,..., son los estadisticos mds
conocidos y utilizados. Estos valores son los que nos permiten simplificar y fijarnos en las
caracteristicas de los datos obtenidos en una muestra, su funcidn mds importante es la de ser
estimadores de la poblacion.

Los pard@metros: Valores que caracterizan a una poblacién.
Poblacién: Todos los sujetos en los que se desea estudiar un fenédmeno.
Muestra: Subconjunto de la poblacién

Métodos de muestreo:

Maneras en que se selecciona la muestra. Esta depende del tipo de investigacién que se pretenda
realizar.

Probabilisticos:

La muestra debe guardar las caracteristicas de la poblacion, es decir, han de ser representativos,
pero ademds todos los elementos de la poblacién tienen las mismas posibilidades de formar parte
de la muestra.

No Probabilistico:

Son métodos de muestreo alternativos, mds accesibles, pero matemdticamente menos
apropiados. Este tipo de muestreo se utiliza en psicologia o en investigacién de mercados.

4. LA ESTADISTICA DESCRIPTIVA Y LAS REPRESENTACIONES GRAFICAS.

Esta es la parte de la estadistica que de manera infroductoria y con investigaciones y
trabajos basados en el conocimiento de la realidad mds inmediata se estudiardn en la Etapa
Primaria.

5.1 REPRESENTACIONES GRAFICAS

5.1.1. Representacién grdfica para datos cualitativos

Un grdfico se puede definir como una representacion geométrica de un conjunto de datos que nos
posibilita visualizar de una manera sencilla un problema.

Los datos, para poder ser representados han de ser previamente organizados.

Datos cualitativos o atributos:

Sélo pueden ser considerados a nivel nominal, nunca numérico cuando éstos representan
cantidades. Por ejemplo: sexo, profesidon, grupo sanguineo,

Las categorias deben estar muy bien definidas, no puede haber ningin caso en mds de una
categoria. Han de ser excluyentes. Ningun caso puede quedar fuera de ellas.

Generalmente la representaciéon grdfica de este tipo de datos es el Diagrama de barras o
Ciclogramas (Diagrama circular)
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Diagrama de barras

Es un grdfico formado por barras que se dibujan sobre uno de los ejes de coordenadas. El ancho de
las barras es arbitrario, depende de cada categoria y su altura de la cantidad de sujetos que
representa o sus frecuencias. Entre las barras debe haber una separacién en blanco.

Ejemplo: En una encuesta realizada en el colegio a una poblacién de 195 ninos y ninas se les ha
preguntado que drea de estudio les gustaba mds. Los resultados fueron: Matemdticas 92, Letras 41
e Inglés 62.

100

80 1+

60 T—

40 +—

20 —

0 T T T
M L |

Ciclograma o diagrama circular

Es un circulo dividido en sectores. La superficie o drea total de los sectores ha de ser proporcional a
la frecuencia (o proporciones /porcentajes) de la categoria o modalidad.

O1er trim.
B 2do trim.
O3er trim.
O4to trim.

5.1.2. Representacion grdafica para datos cuasi-cuantitativos o de rango:

Como mdximo pueden ser considerados a nivel ordinal.
Los nUmeros atribuidos a sus modalidades se basan en las relaciones de igualdad-desigualdad y de
orden.

Para organizar los datos se necesitan tablas de frecuencias y por tanto se puede hablar de
frecuencias, proporciones y datos acumulados.

Por ejemplo: A un grupo de 622 ninos y ninas con dificultades graves en el aprendizaje de
matemdticas se les aplica un programa de recuperacion y queremos ver la eficacia del programa.
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En los resultados observamos una mejoria mdxima en 134 sujetos, 212 moderada, 129 leve y en 147
no ha habido ningun tipo de mejoria.

La representacion grafica mdas comun es el Diagrama de barras:
NORMAL

2501

200+

1501

1001

501

ok

N=Nula L=Leve M= Moderada Ma= Maxima

ACUMULADO

700
600+
500+
400
300
200+
1001

N L M Ma

Representaciéon grafica para datos cuantitativos:

Las representaciones mdés comunes para variables cuantitativas continuas son: Histograma,
Poligono de frecuencias y poligono de frecuencias acumulada.

Las recomendaciones para este tipo de grdficos son:

Histogramas: Son rectdngulos que descansan sobre el eje horizontal, con centros en los puntos
medios de los intervalos, su amplitud estd en funcién del intervalo. En el eje vertical o de las abscisas
se colocan las frecuencias, los porcentajes o proporciones. Si son frecuencias, proporciones o
porcentajes acumulados se llamard Histograma de frecuencias acumuladas.
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En las variables cuantitativas o en las cualitativas ordinales se pueden representar poligonos de
frecuencia en lugar de histogramas, cuando se presenta la frecuencia acumulativa, se denomina

Ojiva.
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http://www.gestiopolis.com/recursos/documentos/fulldocs/ger/histograma.htm

Edad N° de pacientes

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

WIN—= OWN WO WNANOON VOO =001 NMNW=—

Tels.: 96 327 35 17 .Tel 24 horas: 610 888 870-

610900111

www.e-ducalia.com Tema Especifico 6/ 11



~ gn
Eiﬁi}ﬂfﬁua TEMA 25: RECOGIDA, ORGANIZACION Y REPRESENTACION DE LA INFORMACION.
TABLAS DE DATOS. TIPOS DE GRAFICOS. APLICACIONES EN LAS DISTINTAS AREAS Y

CENTRO DE OPOSICIONES EN LA INTERPRETACION DE DATOS. UTILIZACION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA

INFORMACION Y LA COMUNICACION PARA EL TRATAMIENTO DE DATOS.

% CUERPO DE MAESTROS-EDUCACION PRIMARIA

39 1
4] 1
42 1

Poligonos de frecuencias
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A partir de estas representaciones bdsicas las nuevas tecnologias han permitido realizar diseios de
grdficos mucho mds sofisticados y que presentan un aporte mayor de informacion que los cdsicos.
El diseno grdfico de una investigacion se elegird en funcién de las caracteristicas de las variables y
del campo o drea de estudio.

Medidas de tendencia central

La mejor manera de representar un conjunto de datos es centralizar la informacién en un solo valor.
En otras palabras con un sélo valor se puede resumir un conjunto de observaciones.
Dentro de todas las medidas, las mds importantes son:

La Moda:

Es de todas ellas la mds imperfecta.

Se define ,como el valor que mds se repite, concretamente el que tiene mayor frecuencia.

En el caso de variables cuantitativas continuas en las que se dan intervalos, la moda serd el punto
medio de mayor frecuencia.

En algunas distribuciones nos podemos encontrar con mds de una moda.

Es facil de calcular, pero antes hay que tabular los datos.

Podemos utilizar la moda en escalas nominales, ordinales, de intervalo y de razén.

Su mayor interés reside en que nos da a conocer los valores predominantes en un conjunto de
datos.

La Mediana:

Tels.: 96 327 35 17 .Tel 24 horas: 610 888 870-

610900111 www.e-ducalia.com Tema Especifico 6/ 12



~ gn
Eiﬁi}ﬂfﬁua TEMA 25: RECOGIDA, ORGANIZACION Y REPRESENTACION DE LA INFORMACION.
TABLAS DE DATOS. TIPOS DE GRAFICOS. APLICACIONES EN LAS DISTINTAS AREAS Y

CENTRO DE OPOSICIONES EN LA INTERPRETACION DE DATOS. UTILIZACION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA

INFORMACION Y LA COMUNICACION PARA EL TRATAMIENTO DE DATOS.

% CUERPO DE MAESTROS-EDUCACION PRIMARIA

Es aquel valor de una escala numérica que deja el 50% debajo de las observaciones y por encima
el 50%.

Seria el dato que se encuentra en el medio de la distribucién cuando los datos estdin ordenados de
menor a mayor cuando se da un nUmero impar de datos.

La mediana sélo puede utilizarse a partir de escalas ordinales.

En el caso de que los datos son pares, la calculariamos a partir de la media de los dos datos
centrales.

Por e]. La mediana entre los datos 6, 10, 14, 18. Seria (10 +14): 2

Cuando los datos no estdn agrupados en intervalos la Mediana se calcula utilizando las frecuencias

acumuladas o los porcentajes acumulados.

Si nos fijamos en los porcentajes acumulados la Mediana serd el valor que tenga acumulado  un

porcentaje de 50% o mds.

Si nos fijamos en frecuencias acumuladas la Mediana serd la que tenga una frecuencia
acumulada equivalente a N/2.

La Media:

Es la medida de tendencia central mdés perfecta, ya que para calcularla se han de utilizar todas las
observaciones.

La Media es sensible a cualquier variacion de cada una de las puntuaciones. Basta con que varie
una sola puntuaciéon para que varie la Media.

En el caso de calcularse sobre las puntuaciones directas, la media aritmética es el cociente entre la
suma de todos los datos observados y el nUmero total de observaciones.
Por €]. la Media entre los cuatro primeros nUmeroses (1 +2+3+4):4=5

Cuando las frecuencias no estdn agrupadas, a partir de las frecuencias absolutas se calculard el
producto de cada frecuencia por los valores y se dividird entre el nUmero de observaciones.

Ej.: Puntuaciones sacadas en un examen y las frecuencias de cada puntuacion. La media seria 5,
35

Valores (x) f f.x
2 2 4
4 4 16
5 5 25
6 4 24
7 3 21
8 1 8
9 1 9
Total= 20 Total =107

El valor de la Media seria 107/20 = 5, 35
Medidas de dispersidn
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Algunas veces si utilizamos sélo las medidas de tendencia central para analizar los datos corremos
el peligro de llegar a conclusiones erréneas. Unos datos pueden tener la misma media que oftros, sin
embargo unos datos tienen una mayor dispersion que otros. Por €]. En la tabla anterior las
puntuaciones pueden tener una mayor frecuencia en los valores extremos y la media ser similar. El
andlisis de los resultados de la prueba no pueden ser los mismos. No se podria tomar la misma
decisiébn en cuanto a la intervencién educativa. Por ello se plantea la necesidad de un nuevo tipo
de medidas muy importantes en Ciencias Humanas, puesto que nos indican las diferencias
individuales que se muestran en cada caso y no sélo a la tendencia del grupo.

Entre ellas se encuentran:

Rango, recorrido o Amplitud Total:

Determinan la amplitud de la dispersion.

indices de posicién:

Cuartiles: Dividen el total de las observaciones en cuafro partes iguales. Dejan por encima las fres
cuartas partes de las observaciones (Q1), el 0.50 (Q2), el 0.75 (Q3).

Deciles: Dividen el conjunto de las observaciones en 10 partes iguales.

Percentiles: Dividen el conjunto de datos en cien partes iguales.

Desviacidon media.

Es la media aritmética de todas las desviaciones de n puntuaciones, respecto de su media
aritmética.

Varianza:
Es la media aritmética de las desviaciones al cuadrado. Entre sus caracteristicas diriamos que es
una medida muy perfecta, puesto que se utilizan en su cdlculo todas las observaciones y no se

altera cuando a los datos iniciales se le suma una constante.

Desviacion tipica:

Es la raiz cuadrada de la varianza.

5. APLICACIONES EN LAS DISTINTAS AREAS DEL CONOCIMIENTO.

Los grdficos y el tratamiento de la informacién no es exclusivo de un sélo dmbito de
conocimiento. De hecho se considera una ciencia que se nutre también de los conocimientos
matemdticos para su desarrollo.

La evolucion que ha tenido durante los Ultimos aios es espectacular, puesto que posiblemente
ningun dmbito del conocimiento humano pe pueda apartar de este modo tan particular y rico
de presentar y conocer la realidad.

Si nuestros antepasados utilizaban las aportaciones vy los grdficos para conocer el estado de

riguezas de sus posesiones, los estadistas para analizar que evolucion llevaban sus tropas, pero
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también recogian datos en sus incursiones imperialistas por otros territorios como por ejemplo los
romanos, en realidad las técnicas fueron apropiadas para una clase determinada. La gente ,
como dice el profesor Miguel de Guzmdn no entendia, en épocas anteriores mds que de la
vida y la muerte, pues bien, éste fue un gran campo de desarrollo, el de las epidemias.

El friunfo del empirismo produjo un auge en la necesidad de conocer la naturaleza, él nos
condujo hasta el desarrollo de las ciencias basadas en el conocimiento observable. La
supercheria, el mundo de las creencias fue desplazado en época de la Revolucién Francesa
para dejar paso al método cientifico.

El mundo cientifico es quien en primer lugar se apropid de estds métodos de investigacion
experimental, a él se unieron también las ciencias llamadas Sociales, sin embargo con el paso
del tiempo han surgido nuevas formas de conocer el entorno vy sus relaciones y ha sido a fravés
de los métodos de investigacion cudalitativos, originariamente destinados sélo al dmbito de las
ciencias sociales y humanas.

Hoy en dia no hay campo de estudio que no se nutra de estas técnicas para obtener y
comunicar la informacién:

e Las matemdticas dota de recursos para los procesos estadisticos, pero la estadistica y sus

técnicas de andlisis, asi como la representacion grdfica se utiliza:

e En economia: Para estudiar la evolucidon del mercado respecto de alguna materia, las

fluctuaciones, la evoluciéon de los precios, el PIB,...

e En Ciencias Sociales es un recurso fundamental para conocer ya no sélo datos cuantitativos,

sino relaciones.

e Para el Estado, la estadistica responde a necesidades de tipo bélico y otras de origen

econdmico, como el censo de la poblaciéon y el padrén municipal.

e Respecto de la necesidad planificadora de la sociedad. El estado necesita conocer las

desigualdades sociales para actuar en consecuencia.

e Para el mundo de las comunicaciones, Industria, Agricultura, y especialmente para fodo

aquello que tiene que ver con la medicina y la salud.

e Control de Calidad. Permite ver las caracteristicas de un producto, su calidad la relacién

calidad-precio y su consumo, con el fin de tomar decisiones.
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¢ Medicina e Investigacién farmacoldgica, probando nuevos tratamientos, viendo la
evolucion de una enfermedad en un tiempo histérico determinado, o a lo largo del tiempo

y en diferentes paises, analizando los resultados de un tfratamiento.

e En Meteorologia, fisica nuclear,.... Para ver los cambios climdaticos y predecir sus

consecuencias, a partir de ellos tomar decisiones de gran envergadura para los Estados,

Y otros muchos que no hemos nombrado. No hay practicamente ningdn dmbito que se escape

a su campo de accion.

6. UTILIZACION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION PARA EL
TRATAMIENTO DE DATOS.

Por una parte la sociedad necesita conocer toda la informacion que se produce
diariamente, lo cual es imposible, por ello la Unica manera de acceder a ella es a través de su
presentacion resumida, pero sin verse por ello reducida. La Estadistica es capaz de condensar la
informacion y ser presentada de manera que su uso pueda ser diferenciado. Con el avance de la
informdtica y la vinculacién de ésta a la Estadistica se ha conseguido manejar toda la informacion
generada por la actividad humana o fisica, de una manera rdpida, fiable y relativamente sencilla,
siendo ésta el recurso mds potente para influir en la toma de decisiones.

Los medios de Comunicacion, los Ordenadores a través de Internet han posibilitado su difusion vy la
popularizacion de sus informaciones. Los programas informdticos, asi como la calculadora en un
dmbito restringido han permitido llegar a solucionar problemas imposibles de resolver sin dichos
recursos.

Numerosos programas estadisticos ayudan a simplificar los procesos de investigacion ordenando los
datos, tabuldndolos y calculando los estadisticos y pardmetros, sin embargo el disefio de una
investigacion, la comprobacién de una hipdtesis, el planteamiento de un problema llevard a
resultados no fiables si éste no ha sido realizado con todo rigor cientifico, es decir, si las variables no
son las adecuadas, si el problema no se ha convertido en operativo, si la metodologia no es la
adecuada, etc. Muchas de las investigaciones han llevado a resultados no vdlidos por las
imprecisiones con que se ha construido su diseno experimental

Algunos de los paquetes estadisticos mds importantes y utilizados son:

GENSTAT: Planificacién, visualizacién, gestion de Datos, andlisis estadistico, graficos y presentacion
de resultados.

ARIMA: Diseno de experimentos.

SAS: Planificacion, visualizaciéon de datos, andlisis estadistico, graficos y presentacion de resultados.
Usa un lenguaje avanzado.

SPSS: Gestion de datos, andlisis estadistico, graficos y presentacién de resultados. Puede calcular el
tamano muestra de una investigacién.
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STADISTICA: Planificacién, visualizacion, gestidon de datos, andlisis estadistico, graficos y presentacion
de resultados. Alto rendimiento, aplicaciones flexibles.

STATGRAPHICS: Paquete de andlisis interactivo y sistema grdafico desarrollado. Esencial en la
ensenanza.

Las calculadoras grdficas también han posibilitado un gran avance en el estudio de las funciones y
de la estadistica al permitir realizar los cdlculos y representar los resultados reduciendo asi los
cdlculos tediosos que impedian acceder a este tipo de contenidos. Incluso las calculadoras
elementales permiten a los mds pequenos y pequenas adentrarse en el campo de estudio de la
estadistica y la probabilidad realizando pequenas investigaciones e interpretando datos.

7. INTERVENCION EDUCATIVA.

La intervencion educativa ha de tener como objetivo la intfroduccién paulatina del
alumnado desde los primeros anos de escolarizacion en las técnicas de recogida, organizacion y
representacion de la informacién para dotarles de recursos, no sdlo para conocer el medio que le
rodeaq, sino también para interpretar la informacién que reciben a través de los medios de
comunicacién tanto visual como escrita. El propdsito es que sepan producir, reproducir e interpretar
determinadas informaciones presentadas a través de medios distintos al de la palabra.

En los primeros anos realizardn actividades de recuento y organizacién con material manipulable, e
interpretardn pictogramas elaborados a partir de estudios sobre hechos muy cercanos a ellos,
como el tiempo, los horarios, los tamanos, etc. También es interesante adentrarles en el mundo de
la combinatoria a través de actividades realizadas con fichas de colores y el dbaco o similar.

En segundo y tercer ciclo se planteardn pequenas investigaciones sobre problemas cercanos o que
les competen directamente, agrupardn los datos, los representardn en tablas y sacardn
conclusiones. Cada vez la representacion grafica serd mdas detallada y utilizando diferentes tipos de
grdficos. El ordenador y las calculadoras se utilizardn para el cdlculo de la moda, la mediana y la
media, pero también se adentrardn en el uso de programas de representacioén de datos.

Una actividad interesante es la de establecer redes con otros centros educativos para desarrollar
investigaciones conjuntas mds ambiciosas en cuanto al famano de la muestra.

Las actividades serdn grupales y las agrupaciones flexibles.

Las investigaciones traspasardn el dmbito de la escuela para realizar trabajos de campo.

En Primaria, ademds, a pesar de ser un blogue especifico de matemdticas serd un recurso a utilizar
en todas las dreas de conocimiento, puesto que, el objeto de investigacion serdn tanto los
fendmenos naturales, como las relaciones entre las personas o la utilizacién del lenguaje, incluso las
actitudes de ninos y ninas.

El centro escolar podria encargar determinadas investigaciones al alumnado sobre cuestiones de

convivencia escolar y en funcién de los resultados fomar decisiones. De esta manera la
implicacién del alumnado estd asegurada, puesto que entra en el mundo de sus vivencias.

8. CONCLUSION
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Garantia de Qualitat TEMA 25: RECOGIDA, ORGANIZACION Y REPRESENTACION DE LA INFORMACION.

— CUERPO DE MAESTROS-EDUCACI OIN PRIMARIA
%e—d ucalia

TABLAS DE DATOS. TIPOS DE GRAFICOS. APLICACIONES EN LAS DISTINTAS AREAS Y
CENTRO DE OPOSICIONES EN LA INTERPRETACION DE DATOS. UTILIZACION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LA COMUNICACION PARA EL TRATAMIENTO DE DATOS.

La tecnologia es una fuente importante de
cambios, como lo prueba la importante
redistribucion de los mercados en funcién de
la sociedad del conocimiento.

Las posibilidades de acceso a la informacién
han crecido enormemente, sin embargo éste
no va a ser un factor de democratizacién
puesto que, el acceso a determinadas
informaciones estard vedado a aquellas
pEersonas que No posean recursos de
interpretaciéon de las informaciones, ello nos
lleva a reivindicar el peso especifico que su
ensenanza debe tener en el curriculum.

»Seguramente aumentardn las diferencias
entfre quienes tengan el poder para elegir la
informacion que vaya a ser transmitida,
qguienes tengan criterios propios para
interpretar, comparar y someter a critica un
conjunto de informaciones y quienes se ven
limitados a ser sujetos pasivos, acriticos, que
interpretaran las informaciones mds como
hechos que como un medio de
conocimiento*.(3)

Por tanto, podemos concluir que la
necesidad de adentrarnos en el estudio y
conocimiento de estos procesos de recogida
de la informacidn, su organizacién y
representacion es fundamental, desde los
primeros anos de nuestra vida.

Conocer su lenguagje, sus formas de
representacion, sus usos, nos permitird
conocer el mundo en que vivimos, tfener
conciencia de él y de la manera en que lo
vemos y lo fratamos y como consecuencia
actuar de una manera activa y critica.

(3) Aportaciones al debate en los 90.
Simposio de Valencia
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